I Rappels de calcul

1. Identités remarquables

A savoir utiliser parfaitement dans les deux sens, pour développer ou factoriser une expression.

Regle de calcul
Pour tous a,b € R :

(IR1) (a+0b)? = a®+2ab+b> (IR2) (a—b)? = a®—2ab+b? (IR3) (a+b)(a—b) = a®>—b?

2. Fractions
/Régle de calcul A
Pour tous a,b,c,d, k € R avec b,d, k # 0, on a :
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3. Valeur absolue
Définition o ) z siz>0
Pour tout z € R, on définit la valeur absolue de x, notée |z|, par : |z| = .
—x siz<O0
Remarque. o Pour tous z,y € R, |z — y| correspond a la distance entre x et y sur la droite des réels.
e Pour ”se débarrasser” d’une valeur absolue, on procede par disjonction de cas selon le signe!
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Propriété

Pour tous z,y € R, on a :

o [2[>0 o [2|=0<=2=0 o |z| =yl =z =1ty
o |ayl = |z[|yl o Siy#£0: o=

L Inégalité triangulaire : |z + y| < |z| + |y| )

4. Puissances, racines

/Régle de calcul A
Pour tous z,y € R* et pour tous entiers n,p € Z, on a :
n n 1
o (zy)" =2a" xy" o (x) S o 1z "=—
xn
o 1" x gP = g"tP o — =g"P o (M) =amr
\ o J
Remarque.
e Pour tout z € R, 2% = 1. e PourtoutneZ 1"=1 e Pour tout p € N*, 0P =0

e On peut en fait définir a® pour tous a € R% et b € R, par a’ = exp (bln(a)) = ™. Les régles de
calcul ci-dessus sont encore vraies!



Rappel. Pour tout a € R, \/a est par définition 1'unique nombre positif dont le carré est égal & a.

/Régle de calcul R
Pour tous a,b € RT :

e (Va)yt=a o Vaxb=+ab . \\/g:\/i(sib>0)
Et pour tout @ € R, on a : va? = |a]
%
(" Définition h

Pour tout a € R, on définit la racine cubique de a, notée /a, comme étant 'unique nombre réel
L (positif ou négatif!) dont le cube est égal a a.
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/Régle de calcul
Pour tous a,b € R :

3 37 3 ° ﬁ_3g si o (Va)=a="Va
e Y=V =5 w0 (V) =a= Ve

Remarque. On peut généraliser et définir la racine n-iéme de a, pour tout a € RT et n € N*, comme étant
I'unique réel positif x tel que ™ = a. On le note Va.

5. Exponentielle et logarithme népérien

/Régle de calcul A
Pour tous z,y € R, on a :
o d=1letel=e~272 e >0 o TV =Y
1 xX
o ¢ T=— o Y = — o ™ =(e")¥
e ey

On retrouve les mémes reégles de calcul qu’avec les puissances !
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/Régle de calcul A
Pour tous x,y > 0 (attention, In est définie sur RY uniquement!), et tout n € Z :
e In(1)=0 e In(e)=1 o In(zy) =In(z) + In(y)
1
e In () = —In(x) e In (w) = In(z) — In(y) e In(2") =nln(z)
T Yy
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Reégle de calcul

e Pour tout z € R : eln(@) — g

o Pour tout z € R:1In(e*) ==




Fonctions polyn6émiales de degré 2

Remarque. On a étudié les fonctions polynomiales de degré 0 et 1 en troisieme, et de degré 2 en premiere.
On sait donc déja résoudre des équations et inéquations faisant intervenir ces objets.

( Proposition (Rappel : Fonctions polynomiales de degré 2) )
Soit f(z) = ax? 4 bx + ¢ une fonction polynomiale de degré 2, avec a,b,c € R, a # 0.

On définit le discriminant de P par .

L’étude de f et de ses racines se fait en fonction du signe du discriminant.

Signe Racines Tableau de signe Factorisation
de A
Pas de racine x —00 +00 Pas de factorisation
A<O réelle dans R
fx) signe de a
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racine "double” T —00 o 400
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