Interro 2

1. Python Ecrire une fonction

entiers a et b, et qui renvoie :

e —1sia=0;

b

e a’sia>0;

e @+ b sinon.

. On définit une suite (uy)nen+ & valeurs réelles
Montrer par récurrence que pour tout n € N*,

Solution : Pour tout n € N*, on pose P, la propriété : u,, = n~.

Python
fonction(a,b) qui prend en argument deux

Solution :

def fonction(a,b):
if a ==

return -1

a > 0:

return a*xx*b

else:

return

elif

atb

par u; = 1 et pour tout n € N* : up1 = up +2n + 1.

on a u, = n’.

2

Montrons par récurrence que P, est vraie pour tout n € N*.

o Initialisation (n = 1) : P; est la propriété : u; = 12 = 1. Or u; = 1 selon 1’énoncé, donc P; est

bien vraie.

o Hérédité : Fixons n € N* telle que P, est vraie, c’est-a-dire u,, = n°.

2

Montrons que P, ;1 est vraie, c’est-a-dire que u,.1 = (n + 1)2.

Or selon I'énoncé, up1 = up +2n+ 1=

n? 4+ 2n + 1 d’aprés Phypothése de récurrence.

Dot : uyy1 = (n+ 1)2. Ainsi, P,11 est bien vraie, d’ott 'hérédité.

e En conclusion, on a bien montré que pour tout n € N* : u, = n~.
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3. Résoudre sur R les deux équations et inéquations suivantes :

(B1) :42? —2—1=2%—3x

Solution :

4 —zx—1=2-3x <322 +22 —1=0
A=22-4x3x(-1)=4+12 =16 > 0,
donc le trindbme a deux racines, données par
-2+4 1 B

5 .xl—getxg——l.
On a donc § = {—1, %}

x T+ 3
Es) : >
(E2) z—1"x4+5
x x4+ 3 T z+3
> - >0
:c—l_a:+5<:)a:—1 z+5
-1
PN z(x+5)  (z—-1)(z+3) >0
(r—1)(x+5) (z—1)(x+5)
2 2
— o —
PN + 5z — (z° + 2z 3)20
(r—1)(x+5)
3
— x4+ 3 >0
(x —1)(z+5)
Il reste & dresser le tableau de signe de
(@) 3z 4+ 3 1
x) = ————— pour conclure.
(3:—1)(1‘+5)p
T oo -5 —1 1 +oq
3z +3 - — 0 + +
x—1 — - - 0 +
T +5 - 0 + + +
f(z) — + 0 - +

D’ou finalement :



