[ Interro 21

1. (1,5 points) Soit f : R — R. Ecrire avec des quantificateurs :

a) f diverge vers —oo en +00 b) lim f(x) = —2

x—5
Solution :

a) Vm e R,3JA e R,Vz € R, (z > a = f(z) <m)
b) Ve > 0,3a >0,V e R,(Jlz — 5| < a=|f(z) + 2| <€)

2. (2 points) Enoncer le théoréme de la limite monotone pour les fonctions.
3. (2 points) Enoncer le théoréme de la bijection.
4. (2 points) Enoncer le théoréme des valeurs intermédiaires.
5. (3 points) Donner en justifiant des équivalents simples de :
(2
3 1 sin(z?)(cos(z) — 1) Ve —1
a) (z° —z)tan (= ) en —oo b en 0 c en 1
) ( ) (z) ) 1 —e® ) 111(.13)2
Solution :
3_ 4 o~ 3 1) ~ 1y 1
a) x° —x o~ a7, et tan (x) -~y buisque 3 — 0.
1
T 1\ o 31 _ .2
Ainsi, (z° — z) tan (w) o=
2
b) sin(z?) ~ 2% puisque 22 — 0. De plus, cos(z) — 1 ~ L et1-et = —(e"—1)~—z
0 z—0 ) 0o 2
Ainsi, sin(z?)(cos(z) — 1) N -z _ x;" _ 3373
1—e® 0 —x 2z 2

c) Onpose:vzl—i—havech:a:—l—{O. On a alors :

T—r
Vi—-1_ Vith-1
In(z)2  (In(1+ h))?
Or\/l—i—h—lrg%etln(l—i—h)
D’ou :
VI+th-1 hoo1 1
(n(1+ )2 h50 202 20 20z —1)

~ h.
0




