TD Ch1 — Manipuler des réels

B =94 x73+94 x 27
E =25x%x98

I. Calculs
Tout est a réaliser sans calculatrice!
1. calculer rapidement, si possible de téte :
A =72 x57—-T7T2x37
D =22 x99
1 4 9 9
G = 9xM+g)+-9xB+g)H::% —2
J =892

K =72x68

C =23x41—-23x71
F =91x89

I =6*—40

L =7,92-2,12

2. Soient a,b> 0 et n € N. Ecrire sous forme simplifiée :
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34
P o=/
9
[ i(abfﬂ)n (a2n_b2n>
T a2n an + bn
L =|(-1"v3|
a — a2n
o=2"_"°="
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1- >+

G =v9800

J /0,627

M = 3" 43"+
1 1

P = o

3_5
C — 4 3
1 4
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3. Ecrire sous la forme a + by/n avec a, b rationnels et n € N le plus petit possible.

6 3-2
A = -5V/18 4+ 632 — /50 B =— C =——
V18 +6v/32 — /50 7 o1
p__ L .1 gL 1 _ V20-3V5
VBA—V2 B+ 2 2-V3 2112 V8 (V10— 5)
1 1
G =1t H =1+ . I =/3+v5+/3-5
T 1+v3 1+ 5 5
T
4. Soient a,b,c,r € R.
1. Développer :
x —x 2 x —x 2
a) (a—b+c)? b) (a+b)? ¢) (a—b)? d) (“5) +(<5)
2. Factoriser au maximum :
a) 4o? — 12z +9 b) 1+ e2¥ — 2¢® c) -1 d) (42+42)? — (22 —2)?

5. Simplifier :
a) In(e?) 4+ e~ (@)

b) In(y/z) — In(x?)

C) 62 In(z)+In(z+1)
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II. Inégalités

6. Montrer que la valeur absolue du produit de deux réels est inférieure ou égale a la moyenne de leurs
carrés. Dans quels cas a-t-on égalité?

et ]952—4|<H

1
7. Soit z € R. Montrer que si |z — 2| < T alors <16

oo =

2

1—x‘g

8. Donner les bornes supérieures et inférieures (si elles existent !) des ensembles suivants, et dire si ce sont
des maxima ou minima ou rien du tout.

a) [—1;2] b) {1+i|x€R*+} c) {S—i\neN*}

III. Equations et inéquations

9. Résoudre les (in)équations suivantes d’inconnue x € R :

(E1) : 22 +22 >0 (By) : 2> —2x+1>0 (E3) : x(x 4+ 2) = 22(3z — 4)
(By) : 23—z =22+42 (B5) : 22 —62+9<0 (Fg) : 22 < 2
(B7):a3—2x—1=2-3 (Bg) : 23+ 722 —1=0 (Bg):1—2*>0
—9 —

Ey) :xt =322 —4 = E1): = Eip):
( 10) X 3x 0 ( 11) 13 4IE ( 12) .CL‘—I—3<$

z+1 x—-3 2 2z 2z +1
Eq3): < By —+—>1 IS <
)1 = o2 Bu): 2t o352 B1s): =1 < P —dw 1

10. Résoudre les (in)équations suivantes d’inconnue x € R :

F):Ve+T7T=5—=z (Fy) : Va?+2z <z +1 (F3) : V2z -1+ —1>5
) Ve Vo +1 F5):Va?—-1>x (F6) : |z +1] ==
8

=

Jr—1 (
F):|le—1<1-2z (Fg) : 22+ 3|z| -10<0 (Fy) : |22 =3z +1| = |z — 2|
(

(
(
(
(Fio):2 — 7z +6>0 Fip):|z? =52+ 3| < |z + 2|

11. Résoudre les (in)équations suivantes d’inconnue x € R :

2z+1
(Gh) : ee:p—s =e (G2) :In(2z+1) —In(x —3) <0 (G3): (e—e*)(e*—1)>0
-1
(G4) : In(x)? — 3In(x) —4 <0 (G5): €2*+3e* —1=0 (Gg) : In (i n 3) <In(2)
(G7) : e® 4+ et > 2 ¢ (Gg) : In(z) +In(5b —z) = -2 (Gg):e* —e =3
(GIO) :esin(x) _ 4 >0
esin(z)

12. A laide d’une étude de fonctions, résoudre les (in)équations suivantes d’inconnue z € R :

a) sin(z) <z b)e* —1>x c) sin(z) > %

13. Reésoudre les (in)équations suivantes d’inconnue x € R :

(El):{x—k;J_—S (Ea): |e7] =2 (B):0 < [a2] <4 (Ba): |V 1| =2

14. 1. Résoudre, en fonction du parametre n € Z, les (in)équations suivantes d’inconnue z réelle :
a) 2"x + 3" < 2ntly — 6 b) (=2)"z +2" >0 c) 22— 2"x — 22 >0
2. Discuter suivant la valeur du parametre m € R du nombre de solutions réelles de 1’équation :
e —2m+1)e*+1=0

15. Résoudre les équations et inéquations suivantes suivant la valeur du parametre m € R :

a)

>r—m b) 22 +m(l —z)=2x—m c) e +me ™ —m-—-1=0

r+m
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